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Priprava teplej uzitkovej vody

Skratka TUV alebo OPV znamené tepla UZitkova voda alebo ohrev pitnej vody. To, Ze je v nasich krajinéch
tepla voda 24 hodin denne, sa berie dnes ako samozrejmost.
No eSste pred 20 rokmi to samozrejmost’ vSak nebola.

Najvacsiu Cast spotreby energie v rodinnom dome alebo byte tvori energia na pripravu ohriatej pitnej vody
teda TUV. Pri vybere najvhodnejSieho spdsobu zasobovania teplou vodou treba zohladnit niekolko faktorov®

(10} jej spotrebu

(10} pocet a vzdialenost odbernych miest od zdroja
{10) samotny zdroj, ktory vodu zohrieva
©

zavislost' alebo nezavislost pripravy ohriatej pitnej vody od pripadného vykurovacieho systému

Naroky na pripravu TUV

Norma spotreby TUV je 60l/osobu a defi. A v byte Zije jedna osoba napr. so zvieratkom cena energie za
ohrev vody nie je az taka zaujimava. Ani pre manzelsky par, teda 2 [udi, nie je spotreba TUV taka vyrazna ak
nemaju virivi vanu. No v pripade, Ze Ziju v domacnosti viac ako traja ¢lenovia a vari sa doma, cena za
pripravu TUV méze byt aj niekolko desiatok tisic korun roéne. A to uz je vyrazné. Zvyéajne sa poéita cca 7%
spotreby tepla domu na TUV. U ginZiakov, hotelov a pod. je toto percento niekolkonasobne vyssie.

Podla spbsobu distribucie teplej vody sa rozoznava systém centralneho zasobovania teplom alebo
samostatny centralny a miestny ohrev.

Zasobnik na ohriatu pitni vodu

V letnom obdobi by sa na pripravu ohriatej pitnej vody (alebo teda TUV) nemali pouzivat fosilne paliva (plyn,
olej, uhlie). Podstatne ekologickej$im a dlhodobo vyhodnejSim spdsobom je tepelné Eerpadlo alebo solarne
zariadenie s vhodnym tepelnym zasobnikom. V mnohych pripadoch sa zasobniky OPV montuju do
tepelnych zasobnikov vykurovania, aby sa tepelné straty z nich zuzitkovali pri vykurovani. Preto tepelna
izolacia medzi oboma zasobnikmi v podstate neexistuje. Tento spésob je vhodny aj v pripade uskladfhovania
naakumulovaného tepla na studené ro¢né obdobie vo velkoobjemovom sezénnom zasobniku vody.

Pozor v8ak na situacie, ked sezonny zasobnik v dome nie je alebo zasobnik vykurovania nie je mimo
vykurovacieho obdobia v prevadzke. V tychto pripadoch nastava sustavny unik tepla zo zasobnika OPV
a nasledné ochladzovanie vody v iom. Preto sa odporuéa rie$it’ pripravu OPV a vykurovanie v oddelenych
systémoch tak, aby sa po¢as vykurovacieho obdobia dali oba systémy prepojit spoloénym zasobnikom tepla,
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ktory sa m6ze nabijat rovnakym tepelnym zdrojom.

Doékladne tepelne izolovany zasobnik OPV (s hrubkou izolacie 12 az 20 cm) ma len nepatrné tepelné straty
(iba 1 az 2°C za den), preto zvyCajne staéi jeden doohrev zasobnika za der. Teplota vody v zasobniku by
mala byt maximalne 60°C. Optimalna teplota je 45 az 50°C (odporu¢a sa aj obCasna sterilizacia vody jej
dohriatim na 60 °C), aby sa zamedzilo vytvaranie vrstvy vapna. Objem zasobnika, ktory vyuziva teplo zo
solarnych kolektorov, by mal byt dimenzovany tak, aby pokryl dvoj- az trojdfiovu spotrebu vody v pripade
malo slne¢nych dni.

Tepelny zasobnik by mal byt v rodinnom dome umiestneny takym spdsobom, aby rozvody teplej vody na
miesta spotreby (v kuchyni, kapelni) boli o najkratSie aaby sa vyhlo potrebe cirkulacie, pripadne
elektrického doohrevu v rozvode. V zaujme minimalizacie tepelnych strat rozvodmi by vedenia mali mat
malé profily a mali by byt dokladne tepelne izolované (volné teplovodné vedenia s minimalnou hrdbkou
izolacie 8cm, zakryté vedenia s minimalnou hrubkou izolacie 6 cm). Na dosiahnutie maximalnych
energetickych uspor sa odporuca vyuzivat ohriatu pitni vodu na baze sine€nej energie na prevadzku pracky
alebo umyvacky riadu.

Zariadenie na pripravu teplej vody musi zodpovedat tymto pozZiadavkam:

* voda musi byt k dispozicii v potrebnom mnoZstve, podfa moznosti bez ¢akania,
¢ teplota musi byt regulovatelna,

* T[ahko ovladatelné zariadenie s bezpeénou prevadzkou,

+ bezchybna hygienicka kvalita.

Solarny ohrev vody

Pre domacnosti predstavuje solarny ohrev najefektivnejSiu moznost, ako ziskat ohriatu pitnt vodu. Tepelné
solarne zariadenia sa zvyCajne navrhuju tak, aby boli schopné pokryt 70% rocnej spotreby OPV a aby
dokazali (ekonomicky zmysluplne) usporit 50 az 75% nakladov na jej pripravu. V obdobi od maja do
septembra su schopné plne pokryt spotrebu teplej vody. Pri nedostatoénom sine€nom Ziareni elektricky
doohrev zabezpecuje dostatoéné mnozZstvo teplej vody v hornej Casti zasobnika. Pretoze tepelny vymennik
solarneho zariadenia sa nachadza pod systémom dohrevu vody, solarna ponuka teplej vody je vyuZitelna aj
poc¢as €innosti vykurovacieho systému. Z hfadiska investi€nych nakladov su najvyhodnejSie pre celorocnu
pripravu OPV ploché sine€né kolektory so selektivnou konverznou vrstvou. Solarny systém na ohrev vody
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» kolektory,

* armatury,

» zasobnik (bojler) s vymennikom tepla,
« Cerpadlo s obehovou sustavou,

+ riadiacu solarnu jednotka,

+ vyrovnavacia expanzna nadoba.

T
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K samotnej premene energie slneéného Ziarenia na tepelnd energiu slizia kolektory, ktorych nevyhnutnou
sUCastou je absorbér zachytavajuci sinec¢né Ziarenie. Teplo sa prostrednictvom teplonosnej kvapaliny
(nemrznica zmes) odvadza cez trubky do zasobnika teplej vody, respektive bojlera, v ktorom vymennik
ohreje uzitkovu vodu. Externy vymennik tepla solarneho zariadenia sa méze pripojit bud na vykurovaci
systém, alebo na ohrev pitnej vody a oba zasobniky sa m6zu dobijat aj za sebou v zavislosti od ponuky
slne¢ného Ziarenia. Dodato&ny ohrev solarneho systému by sa mal v lethom obdobi realizovat' elektrickou
energiou avzime vykurovacim zariadenim s tepelnym zasobnikom spojenym pripadne aj s fosilnym
zdrojom tepla. Priprava OPV (alebo dohrev) v zime prostrednictvom vykurovacieho systému by sa mala
realizovat pomocou kompresorového Cerpadla riadeného rozdielom tlakov. Elektronické ovladanie
zabezpecuje automaticku prevadzku, vypina a zapina obehové Cerpadlo. Vyrovnavacia nadoba udrzuje
rovhomerny tlak a vyrovnava zmeny objemu kvapaliny.

Dimenzovanie a stupen pokrytia

NajdélezitejSou zasadou pri dimenzovani solarneho zariadenia na pripravu teplej vody je dosiahnutie takmer
100-percentného pokrytia spotreby vody mimo vykurovacieho obdobia. Preto treba odhadnut dennud potrebu
teplej vody obyvatelov. Zvy€ajne sa vychadza z potreby teplej vody od 40 do 60 litrov na jedného Cloveka
a den. Ak sa obyvatelia domacnosti viac sprchuju, ako kupu, je spotreba teplej vody nizSia — na jedno
kupanie vo vani sa spotrebuje v priemere 150 litrov vody s teplotou 40 °C. Ak vychadzame z teploty 50 °C
a z predpokladu idealneho nasmerovania kolektora na juh, sklonu strechy 45° a stupfa pokrytia 70 %,
mdzeme vypocitat’ potrebny objem zasobnika podla vzorca: objem zasobnika (I) = spotreba teplej vody (I) x
pocet osdb x 2,5.

Pri zariadeniach uréenych len na vyrobu teplej vody sa predpoklada plocha solarnych kolektorov 1,0 az
1,5m2 na osobu, v pripade dodatoénej podpory vykurovania by sa mala inStalovat’ kolektorova plocha od 3

do 7m2 na osobu. Zva&senie plochy kolektorov je v zavislosti od zvoleného rieSenia vyhodnejsie ako
zvacSenie objemu zasobnika. Orientacna velkost kolektoru sa da vypocitat takto: pocet os6b v domacnosti x



SOLARsystems

www.solarsystems.sk

\/@
S/

“

1,5 az 2 = plocha kolektoru (m2).

Potreba tepla na ohrev teplej vody

Pre vycCislenie celkovej potreby energie pre systém pripravy teplej vody, sa musi stanovit potreba zakladnej
energie na ohrev potrebného objemu vody na poZadovanu hodnotu, vratane stratovej energie v zdroji tepla,
v zasobnikoch teplej vody, v distribuCnej sustave a potreby energie, ktoru treba dodat v Case medzi
otvorenim vytoku a dosiahnutim poZadovanej teploty vody.

Systém pripravy teplej vody je v procese certifikacie budovy druhou oblastou, pre ktoru sa stanovuje
hodnota energie pre zabezpeclenie jej energetickej narocnosti. V sufasnej dobe neustale rastu naroky
¢loveka na kvalitu a komfort byvania, a s tym suvisi aj zvySovanie narokov ¢loveka na hygienu. A nezvySuje
sa iba spotreba vody samotnej, ale aj spotreba energie na pripravu teplej vody. Teda cielom energetického
hodnotenia systému je nielen vycislit spotrebu energie, ale zamysliet sa aj nad moznostou Setrenia.
Samozrejme je potrebné vybrat také Usporné opatrenia, ktoré zniZia spotrebu energie, ale na druhej strane
nezhorSia kvalitu a bezpe&nost uZivania.

S pripravou teplej vody sa uvazuje pri projektovani zdravotno-technickych instalacii, rovnako ako aj pri
projektovani vykurovania. KedZe najbeznejSim rieSenim ohrevu vody je priamy ohrev cez prietokovy
ohrievaC alebo integrovany zasobnik teplej vody zabudovany priamo v zdroji tepla, napr. v plynovom kotle
alebo na iné palivo. Alebo druhou alternativou je nepriamo ohrievany zasobnik, vhodne umiestneny v ramci
dispozicie budovy. PoZiadavky pre teplu vodu su zname z uz platnych pravnych predpisov a technickych
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noriem. Kazdy systém pripravy a distribucie teplej vody ma zabezpecit vodu o pozadovanej teplote v danom
¢ase a na danom mieste vytoku. Zakladné normové poziadavky pre systém teplej vody (najma poziadavky
pre jej teplotu) zahffia norma STN 06 0320 Ohrievanie Uzitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie a su
suCastou aj vykonavacej vyhlasky ¢.625/2006, ktorou sa vykonava zakon o energetickej hospodarnosti
budov &. 555/2005, tie su:

« Vypoctova teplota teplej vody - teda teplota na vystupe z ohrieva¢a alebo zasobnika teplej vody ma
byt 60 °C (ak je moznost termickej dezinfekcie vody, v opacnom pripade ma mat voda teplotu 70
°C).

» Teplota teplej vody v mieste vytoku ma byt minimalne 55 °C, teda maximalny dovoleny pokles
teploty medzi zasobnikom a miestom odberu je 5 K.

+ Tepla voda o pozadovanej teplote ma byt v mieste odberu k dispozicii v priebehu 30 sekund od
otvorenia vytoku.

« Norma pripusta kratkodoby pokles teploty teplej vody v ¢ase odberovej Spi¢ky na teplotu 45 °C.

» Tepelna strata distribu¢ného rozvodu teplej vody nema prekrogit 8 W/(m. K).

Teplotu vody neovplyviiuje len proces potrebného objemu teplej vody, ale aj jej samotné uskladnenie a
rozvod k uzivatefovi. Tepla voda je akumulovana v zasobnikoch a réznych akumulaénych nadrziach, ktoré
svojou konstrukciou a vlastnostami poskytuju moznost zachovat’ danu teplotu vody za urcity ¢asovy interval.
Distribu€ny rozvod predstavuje dalSiu ast celého systému, ktory rovnako svojim konstrukénym prevedenim,
pouzitym materialom rozvodov ako aj izolacie, ovplyviiuje vyslednu teplotu vody v mieste uzivania. Rozvod
teplej vody je naj¢astejSie rieSeny so systémom cirkulacie alebo bez nej. Navrh cirkulacie zavisi najma od
vzdialenosti posledného miesta vytoku, teda aby bola zabezpefena poziadavka na teplu vodu v intervale 30
sekund od otvorenia. A v neposlednom rade ma svoj vplyv na teplotu vody aj umiestnenie v3etkych sucasti
systému pripravy teplej vody v konkréthom priestore budovy, teda vo vykurovanej Casti alebo v
nevykurovanej Casti.

Osobitnu kapitolu v spotrebe energie tohto systému predstavuje pridavna elektricka energie na &innost
zabudovanych elektrickych zariadeni, napr. energia na pohon cirkulatného Cerpadla, pre regulatné a
meracie armatury, pre zariadenia na uUpravu vody atd. a elektricka energia spotrebovana priamo v zdroji
tepla na ohrev.

Ak sa chce désledne vydislit celkova potreba energie pre systém pripravy teplej vody, musi sa stanovit
potrebu zakladnej energie na ohrev potrebného objemu vody na poZadovanu hodnotu, vratane stratovej
energie v zdroji tepla, v zasobnikoch teplej vody, v distribuénej sustave a potreby energie, ktoru treba dodat
v Case medzi otvorenim vytoku a dosiahnutim poZadovanej teploty vody. Nas vypocet teda mdézeme rozdelit
do tychto Styroch podsystémov:

* podsystém potreby tepla na ohrev vody,

» podsystém distriblcie teplej vody,

+ podsystém akumulacie teplej vody a

» podsystém zdroja tepla na ohrev teplej vody.

POTREBA ENERGIE MA PRIPRAVU TEPLEJ VODY

FOTREBA TEPLA NA OHREV DISTRIBUCIA AKUMULACIA ZDRO0J TEFLA NA OHREV
TEFLEJ vODY TEPLEJ VODY TEPLEJ vOOY TEPLEJ wODY

Obr. 1 Schéma podsystémov pre stanovenie potreby energie na pripravu TV

Stanovenie potreby tepla na ohrev normalizovaného objemu vody je pre Ucely energetickej certifikacie
spracované v norme STN EN 15316-3-1. Norma umoziuje postupovat podfa zjednoduSenej alebo
podrobnejSej metddy. Celkovo vycislenie energie na ohrev TV pri vdetkych metddach zavisi na:

+ typy budovy,

» druhu vykonavanej €innosti v budove,

» type zbény v ramci budovy, ak sa v nej vykonava viacero ¢innosti, a

+ S&tandarde alebo triede vykonavanej ¢&innosti, napr. kategéria hotela (pocet hviezdiCiek) alebo
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stravovacieho zariadenia.

Zjednodusena metdda predstavuje stanovenie potreby tepla na ohrev TV na zaklade podlahovej plochy.
Vycislime ju ako sucin Specifickej potreby energie na jednotku plochy pri definovanej teplote TV (60 °C) a
teploty studenej vody (10 °C) a podlahovej plochy.

Chy = Oy a4 (KWh [rok)

Qw,A - Specificka potreba energie na jednotku plochy v kWh/m2.rok
A - podlahovéa plocha v m?

Hodnoty Specifickej potreby energie su stanovené na narodnej Urovni vo vykonavacej vyhlaske ¢. 625/2006 -

Priloha 1., Tabulka &. 3 ako "Teplo na pripravu TV" v kWh/m?2 podlahovej plochy podla typu budovy. Pri¢om
vSetky hodnoty z tejto tabulky sa vztahuju na celkovi podlahova plochu vypocitanid z vonkajSich
pbdorysnych rozmerov.

PodrobnejSia metdda predstavuje stanovenie potreby tepla na ohrev TV na zaklade pozadovaného objemu
teplej vody.

O, =4,1820,.(6, 1, -6,,)/3,.6  (KWhIrck)

Vw - poZadovany objem teplej vody v m3/rok

em del - teplota pripravovanej teplej vody v °C

Oy, o - teplota vstupnej studenej vody v °C

Uz vySSie spominané faktory, ktoré ovplyvnuju vyCislenie hodnoty potreby tepla na ohrev teplej vody, su
zohladnené pri tejto metdde prave vo vypocte potrebného objemu vody. Norma stanovuje pre jednotlivé typy
budov, vykonavany druh Cinnosti a triedy, napr. hotelovych zariadeni, funkéna jednotku "f* a objem teplej
vody vztahujuci sa na tato funkénu jednotku. Ak je potrebné vypocitat objem teplej vody pre hotel, funkénou
jednotkou je poCet posteli a pre jednu postel je stanoveny objem teplej vody. Samozrejme sa rozliSuje aj
podla triedy hotela, napr. pre trojhviezdickovy hotel bez praCovne je to 97 I/postel/deri a pre
StvorhviezdiCkovom hoteli to je uz 118 I/postel/def. Vypoltovym obdobim pri vyjadreni objemu je den, to
znamena Ze vyslednu hodnotu musime prepocitat po¢tom dni, vztahujucim sa k danej potrebe objemu teplej
vody.

S vacésim rozdielom vyjadrenia potrebného mnozstva vody sa stretneme pri rodinnych a bytovych domoch,
kde sa s funkénou jednotkou "f" uvazuje s podlahovou plochou.
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Vs = Z (¢ /mPdef)| aklam®< <27 m?

X, ¥, Z st konStanty, rovnako ohrani¢ujuce hodnoty podlahovej plochy st stanovené podla prilohy normy STN
EN 15316-3-1

x = 39,5 litrov/den, y = 90,2 litrov/deri, z = 1,49 litrov/m2deri

Nedostatkom tejto metddy je, Ze ani v norme a ani na narodnej urovni nie je uréené, s akou podlahovou
plochou sa ma do tohto vypoctu vstupovat. Otazkou je, ¢i uvazovat s celkovou podlahovou plochou, ako je
to jednoznacne stanovené pri zjednodusenej metdde, alebo len s plochou miestnosti a priestorov, v ktorych
su odberné miesta teplej vody.
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Distribucia teplej vody

Distribuény systém svojim usporiadanim, velkostou, pouzitym materialom rurok, izolacie, kone¢nym
umiestnenim rozvodov zvysuje potrebu energie na pripravu teplej vody o hodnotu tepelnych strat. DélezZité je
aj poznanie samotnej prevadzky distribucie teplej vody.

V ramci vypoctu energie na krytie tepelnych strat z rozvodov hovori norma STN EN 15316-3-2 Vykurovacie
systémy v budovach. Systém pripravy teplej vody, distribucia. o viacerych moznych metdédach, su to:

+ Metéda na zaklade podlahovej plochy - nie su potrebné podrobné informacie o dizkach a
parametroch rozvodov. Zodpovedajuce hodnoty maja byt uvedené podla normy v narodnej prilohe,
¢o vSak v naSej certifikacii nie je k dispozicii.

- Metdéda na zaklade koeficientov efektivnosti - tato metdéda je teda zaloZzena na odhade pomeru
koneénej energie, ktora sa dostane ku konednému odbernému miestu pri uréitych dizkach a
priemeroch rozvodov. Je teda potrebné poznat aspori orientaéne dizku rozvodov a priemer rur,
nakolko sa podla tychto parametrov vybera prislusny koeficient efektivnosti z tabuliek. Metéda je
detailne spracovana v prilohe B spominanej normy.

+ Metdéda vychadzajuca z programu odberu vody - pri tejto metéde sa vychadza z odberovych
programov vody, ktoré su uvadzané v predchadzajucej Casti normy STN EN 15316-3-1. Su
spracovaneé tri programy pre byt, resp. rodinny dom, ktoré stanovuju mnozstvo odberu teplej vody a
spotrebu energie na jej ohrev. Vychadza sa teda z energetickej poziadavky na ohrev vody podla
vhodne vybraného odberného programu a k nemu odpovedajucemu faktoru strat energie. Metdda je
podrobne spracovana v prilohe C normy STN EN 15316-3-2. Je potrebné poznat aspori dizky
rozvodov teplej vody.

Délezité je si uvedomit, Ze pri tychto metddach sa uvazuje len zo zakladnymi vstupnymi poznatkami o
distribuCnej sustave a z tabulkovo udanych hodnét spracovanych na zaklade ur€itych merani. A rovnako aj
fakt, ze ziadna z tychto metdd nie je pouzitelna v pripade, Ze je navrhnuty systém s cirkulaciou.
Najvhodnejsie je teda pouzitie metddy pre stanovenie tepelnych strat z distribu¢ného rozvodu, ktora zahfha
aj cirkulacné potrubie.

Pri tejto podrobnej metdde sa vychadza z poznatkov o rozvodoch, teda ich dizky, priemerov, hribky izolacie
a mieste umiestnenia, a poznatkov o samotnej prevadzke a innosti systému. NajzlozZitejSie je urlit aspon
odhadom rezim prevadzka rozvodov, ako aj cirkulaéného potrubia. RozliSuju sa dva pripady, a to:

1) ked' sa tepla voda odobera, teda dochadza k tepelnym stratam len vplyvom materidlu rdrok, pripadne
hrubky a materialu izolacie, a je potrebné urcit ¢as odberu teplej vody za deh. Na zaklade ktorého sa urcia
tepelné straty rozvodov v ¢ase odberu vody:

I

Ol ot = 00 I I (- (Wi o)

Wdnavgi E{m&l f;l 'rPF"

2) ked sa tepla voda neodobera (hovori sa o ¢ase stagnacie teplej vody), teda pri dlhSom ¢asovom Useku
dochadza k poklesu teploty vody na teplotu okolia. V tomto pripade sa uz uvaZuje len s tepelnou kapacitou
vody a objemom stagnujucej vody v rurkach, kedZe tepelna izolacia tento pokles neovplyvni. Z tychto
vychodzich hodnét sa vypo itaju tepelné straty v ase stagnacie vody:

18]
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T

WW.dis,i - objem vody v rurkach v m3

GW dis,avg,i - priemerna teplota vody v potrubi v °C

8amp - Priemerna teplota okolia v °C

UW, dis,i - linearny stratovy sucinitel prechodu tepla potrubim vo W/(m. K)
Lw dis,i - dizka potrubia v m

cyy - tepelna kapacita vody v J/(kg. K)

ty - Cas odberu teplej vody v h/deri
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Ntap - pocet odberov teplej vody v x/deri

Pri cirkulatnom potrubi stanovenie €asu a poc¢tu odberov zjednoduSuje prevadzkova doba &erpadla. Pri
zjednoduSenej bilancii tychto procesov (pri uvazovani aj cirkulatného potrubia) vychadzaju 3 zakladné
vysledné stavy:

13 tepla voda sa odobera, 2) tepla voda sa odobera, 3) tepla wvoda sa neodobera,
ferpadle je vypnute terpadlo je zapnuté terpadle je zapnute
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Obr. 2 Schematické znazornenie ¢asu a poctu odberov teplej vody v distribuénom rozvode

Sucastou podsystému distriblcie teplej vody je aj stanovenie pridavnej energie na cirkulatné Cerpadlo. K
dispozicii pre stanovenie jej hodnoty su dve metddy, zjednoduSena a podrobna metdda. Pri zjednoduSenej
metdde vychadzame zo stanoveného vykonu Cerpadla a jeho prevadzkového €asu:
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Ppump - stanoveny vykon Cerpadla v kW

tpum D" prevadzkovy &as Cerpadla v h/deri

Ak je k dispozicii presny navrh cirkulatného potrubia s jeho hydraulickou kapacitou, méze sa postupovat
podla podrobnejsej metddy:

W = 3065.IF,

W s g W s jpa C W s pwp

(v 1 rok)

Ww,pump - potrebna hydraulicka energia v kW/deri

ew,pump - koeficient vykonnosti cirkulaéného cerpadla (-)

Presny postup vypoctu hydraulickej energie a koeficientu cirkulatného Cerpadla je uvedeny v prilohe F
normy STN EN 15316-3-2 Vykurovacie systémy v budovach. Systém pripravy teplej vody, distribdcia.

Akumulacia teplej vody

V tomto podsystéme sa hovori o tepelnych stratach zo zasobnika teplej vody. Tepelna strata z akumulacie
teplej vody v nadobe zasobnika sa stanovuje z hodnoty pohotovostnej tepelnej straty s prisp6sobenim
aktualnemu teplotnému rozdielu:

Oy = 365 .‘”"f“lzg IO ey (KL
st sine

6W,st,avg - priemerna teplota vody v zasobniku v °C

eamb,avg - priemerna teplota okolia v °C

A0y st sby - teplotny rozdiel medzi teplotou vody v zasobniku a teplotou okolia pri merani pohotovostnej
tepelnej straty v °C

Qu st sby - hodnota pohotovostnej tepelnej straty zédsobnika v kWh/deri

Hodnotu pohotovostnej tepelnej straty by mal uvadzat vyrobca, ako hodnotu zistend meranim za urcitych
teplotnych podmienok pre kazdy druh a velkostny typ zdsobnika podla eurépskych alebo narodnych noriem,
napr. EN 12 897.
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Zdroj tepla na ohrev teplej vody

Zdroj tepla poskytuje teplo potrebné pre zabezpelenie pozZadovaného mnozZstva vody a vyrovnanie
tepelnych strat dalSich podsystémov. Pri tomto podsystéme postupujeme rovnako ako pri zdroji tepla pre
systém vykurovania. Rozdiel je len vo vstupnych hodnotach potreby tepla a prevadzkového €asu zdroja. Pri
zo zodpovedajucich vstupnych udajov. V pripade, Ze zdroj tepla kryje potreby vykurovania, odporuca sa
osobitne pocitat’ tepelnu stratu zdroja vo vykurovacom obdobi, ked sa aj vykuruje aj ohrieva tepla voda. A
osobitne pre obdobie letné, ked je zdroj tepla vyuzivany len pre pripravu teplej vody. Postup pre uréenie
tepelnych strat zdroja je spracovany v norme prEN 15316-4 Space heating generation systems (podfa typu
zdroja tepla vybrat prisluSsnd normu).

Spétne ziskana energia systému pripravy teplej vody

V jednotlivych spominanych podsystémoch systému pripravy teplej vody sa da hovorit o spatne ziskanej
energii, ktorej Cast predstavuje tepelny zisk pre vykurovany priestor a tym vylepSuje energeticku bilanciu
systému vykurovania. O navratenej energii sa hovori pri:

» rozvodoch teplej vody vedenych vo vykurovanom priestore,

» pridavnej energii z cirkulatného Cerpadla - do vzduchu, ak sa &erpadlo nachadza vo vykurovanom
priestore,

» akumulécii teplej vody, ak je zasobnik umiestneny vo vykurovanom priestore.

O tepelnom zisku pre systém pripravy teplej vody sa hovori v pripade navratenej energie z ¢innosti Cerpadla
- Cast energie ziskana do vody.

Zaver

Vysledkom energetickej certifikacie systému pripravy teplej vody je stanovenie celkovej dodanej energie pre
tento systém, ktorej hodnota sa dosiahne ako sucet potreby energie pre jednotlivé podsystémy so
zohladnenim spatne ziskaného tepla. Tuto hodnotu je potrebné este podelit podlahovou plochou a ziska sa
hodnota globalneho ukazovatela potrebna pre zaradenie systému do energetickej triedy. Spolu s ostatnymi
systémami spotreby energie mozno ur€it celkovu dodanu energiu budovy a jej zatriedenie do energeticke;j
triedy.

Priprava teplej vody
Jednotka Hodnotenie Wysiedky nermallzevanéhoiprevadzkového hodneotenia
Potreba energle na pripravu TV kwm{mz_mk}:
Podiadavka!

Spifia poZiadavku (anofnie):
Meno opravnens| oscby.

E Obchodng meno: Sidlo
Identifikaéne dislo: Ragister: & zapisu-
Meno zhotovilefa: Podpis:

Meno Statul, organy opravnens] osoby
Fodpis Statutdmeho crganu:

Obr. 3 Priprava teplej vody ako sucast energetického hodnotenia v energetickom certifikate budovy

Zdroj:
http://www.tzb-info.cz/4773-stanovenie-energetickej-triedy-systemu-pripravy-teplej-vody-v-zmysle-zakona-c-




