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Vegetacné korenové Cistiarne odpadovych vod

Vegetaéné korefiové &istiarne odpadovych vod (VKCOV) st definované ako umelé mokrade vytvorené komplexom zvodneného alebo
plytko zaplaveného l6Zka so skupinou emerznych, submerznych alebo plavajlcich rastlin, Zivo¢ichov a samozrejme (odpadovej)
vody, ktoré napodobriuju prirodzené mokrade pouzivané pre praktické vyuzitie pri Cisteni znecistujucich latok.
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Vegetacné korenoveé Cistiarne nachadzaju uplatnenie hlavne pri:

+ Cisteni splaskovych odpadovych véd jednotlivych domoy,

+ Cisteni splaskovych odpadovych véd hotelov, rekreacnych zariadeni a letnych taborov,

+ Cisteni a docisteni splaSkovych véd menSich obci,

+ docisteni odpadovych véd pri ich situovani za malymi mechanicko-biologickymi Cistiarfiami,
+ Cisteni odpadovych vod zo Skolskych zariadeni, réznych socialnych ustavov a pod.,

+ Cisteni odpadovych vod z malych priemyselnych zavodov,

+ docisteni znedistenych povrchovych vod,

+ Cisteni filtratu vody zo sklddok komunalneho odpadu,

+ Cisteni organickych nizkozatazenych polnohospodarskych odpadovych vod.

Podmienec¢ne vhodné su pre obce s poc¢tom obyvatelov nad 1500 EO, v ktorych je zastipena priemyselnd a Zzivnostenska sféra
vyrazne ovplyviujuca skladbu odpadovych véd z obce. Vegetacné korenové Cistiarne su nevhodné resp. nepouzitelné pri:

+ vysokom obsahu organického znecistenia a zvySenom vyskyte amoniaku, tukov a olejov, toxickych latok,
+ extrémne kyslych, zasaditych a silne mineralizovanych odpadovych vodach,
+ nedostatku vhodnych pléch a v klimatickych nevhodnych polohach,

+ Cisteni odpadovych véd zo strednych a velkych obci.

Konstrukcia VKEOV

Vegetatna korefiova Cistiaren je vlastne sustava zariadeni, pozostavajuca z viacerych vedlajSich zariadeni, ktoré tvoria
mechanické predcistenie, v pripade potreby lapac tukov a olejov, zariadeni na privod, rozvod a odvod vody a pod. Hlavny distiaci
stupen tvori jeden alebo viacej korenovych poli. Korefiové pole je tvorené pédou, ale dnes uz takmer vyluéne triedenym Strkom alebo
kamenivom a s nasadenymi mociarnymi rastlinami.

Od okolitej pddy a podzemnej vody je oddeleny nepriepustnou pevnou foliou. Odpadova voda preteka koreriovym pofom
pomocou systému drenaznych rar réznym spésobom. Drenazne rary su vyvedené vzdy nad povrch terénu, ¢im zabezpecuju privod
dostatku kyslika pre mikroorganizmy.
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Rozdelenie vegetaénych korenovych ¢istiarni odpadovych vod:
+ vegetacné korenoveé Cistiarne odpadovych véd s makrofytmi:

+ s horizontalnym prudenim odpadovej vody

+ s vertikalnym prudenim odpadovej vody

+ s radialnym pradenim odpadovej vody

+ prieto€né nadrze s plavajucimi rastlinami

+ prietocné kanaly a zlaby s korefiovymi a splyvavymi makrofytmi

+ preronové plochy na Cistenie odpadovych véd vegetaciou
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+ zavlahy odpadovymi vodami — povrchové alebo podpovrchové nizko alebo vysoko zatazované pddne filtre s vegetaciou

+ biologické rybniky na Cistenie odpadovych véd.

Rastliny pre VKCOV

Rastliny vhodné pre koreriové Cistiarne su predovSetkym trstiny, €i iné mociarne druhy, ktoré maju svoje prirodzené prostredie
v plyt€inach véd, ¢€i na brehoch tokov a nadrzi. NajCastejSie je to trstina, Sachor, palka, kosatec Zlty a iné. Po privode odpadovych véd
maju vacsinou dobry rast.

Uloha rastlin pri vegetaénych korefiovych &istiariiach:

+ priprava vhodnych podmienok pre mikroorganizmy v pdde

+ vyrovnanie teploty v zahone zatienenim povrchu

+ rastlinné zvysky tvoria v zime izolaciu proti mrazu

+ prekorenenim pddy udrzuju zemny substrat priepustnym

+ ekologicky posobia na okolie

+ vypar — napr. u palky &i trstiny az 600 mm/rok (15 — 20 mm/deri)

+ zasobovanie

Vhodné rastliny pre vegetacné korenové cistiarne odpadovych vod:
+ Trst obyCajny (Phragnites australis)

+ Chastica trstenikovita (Phalaris ‘Baldingera arundinacea)

+ Palka uzkolista (Typha angustifolia), palka Sirokolista (Typha latifolia)
+ Skripinec jazerny (Scripus = Schoenoplectus lacustris)

+ Steblovka vodna (Glyceria maxima = Glyceria aquatica)

Vyhody VKCOV
Vegetacné korenoveé Cistiarne maju uplatnenie v malych obciach z nasledujucich dévodov:

+ Stavebna nenarocnost: Korefiové Cistiarne neobsahuju zZiadne technologické celky. Zakladom pre ich vystavbu je vykop zemnej jamy.
To vo vidieckych pomeroch to spravidla nie je problém. Dalej je potrebné jamu zaizolovat, o sa da pomerne Sirokou ponukou réznych,
dnes uz cenovo dostupnych félii. Nasleduje vyplii objemu korefiovej Cistiarne. Material sa vo vac¢sine obci da zaobstarat. Vhodné su
rie€ne Strky, drvené kamenivo alebo aj recyklované stavebné materialy — napr. beton. Mokradové rastliny podpestovat' a vysadit tiez nie
je problémom.

+ Nizke prevadzkové naklady: Korenova Cistiarefi nema takmer Ziadne prevadzkové naklady. Kontrola spociva vylu€ne len v prevereni
funkénosti rozdelovacich a kontrolnych Sacht, pripadne ich drobnych opravach. Na to staci mesacne par hodin.

+ Nevznika Cistiarensky kal: Problémom mnohych obci je kal, jeho spracovanie alebo doprava do najbliz§ej mestskej Cistiarne, kde sa
bude spracovavat. Korenoveé Cistiarne pracuju bez vzniku kalu, a tak aj tato ¢ast finanénych nakladov odpada.

+ Dlhodoba funkénost: V Nemecku, v Polsku i v Cechach uz pracuju takéto &istiarne nepretrzite od zadiatku ich realizacie bez potreby
oprav ¢i rekonstrukcii, €o o ,technickych* €istiarnach neda tvrdit. Potreba nakladov na opravu ich erpadiel, duchadiel, mieSadiel a pod.
je pomerne vysoka uz po piatich rokoch prevadzky.

+ Dlhodoba investicia: Moznost vyuzitia korenovej Cistiarne po zmene environmentalnych poziadaviek, ako tercialneho stupnia,
pripadne pri dostatku miesta moznost’ budovat biologické rybniky ako tercialny stuperi Cistenia. Investicia zostane v kazdom pripade
zachovana po dihé roky.

+ Moznost rozsSirovania: Po zmodernizovani je mozné rozsirit vykon Cistiarne o dokonalé odstrariovanie vyzivnych latok, ako napr. N, P.
Odstrafiovanie tazkych kovov je plne zabezpecené vodomilnymi rastlinami. Vysledky naSich pokusov dokazuju, ze su schopné
eliminovat aj narazové niekolkonasobné zvySenie koncentracii.

+ Redukcia znecistenia toku pred obcou: Korenova Cistiareri odpadovych véd pred obcou (za obcou sa buduju na Cistenie odpadovych
vod) umozni redukovat, pripadne odstranit plosné znecistenie z okolitej polnohospodarskej krajiny a zabezpecit' kvalitni povrchovu
vodu v obci.

+ Zabezpecenie povodného razu toku: V zmysle novej Ramcovej smernice EU o vodach je na mnohych miestach mozné tymto
sposobom zabezpecit pdvodny raz toku, pretoze vyskyt malych ¢i vacSich mokradi v nivach potokov bol na Slovensku velmi Casty a je
este v starych katastralnych mapach zachyteny.

+ ZvySenie povedomia obcanov: Vybudovanie zariadenia Cistiarne odpadovych vod vilastnymi silami zvy$i povedomie obcanov a
motivuje ich k znizovaniu mnozstva odpadovych véd.

+ Podiel obce ako investora na vystavbe: Samotna vystavba vegetacnej korefiovej Cistiarne je postupnost’ urcitych prac, ktoré vedu ku
zriadeniu funkéného diela. Ich rozsah, naroCnost a ddlezitost je rézna, preto je mozné niektoré pracovné operacie vykonavat
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zaSkolenymi alebo pou€enymi pracovnikmi, niektoré vyZaduju pracovnikov s praxou alebo s osved€enim.

Monitoring VKCOV

Na Slovensku sa korefiové Cistiarne zacinaju realizovat od roku 1993. Na celom Uzemi sme zaevidovali 9 funkénych a 5 nefunkénych
VKCOV. Najviac ich je situovanych v Pre$ovskom kraji, kde su 3 funkéné (Nizné RepaSe, Kruzlov, SaCurov), 1 vo vystavbe (Krasna
Luka). Zakladné udaje boli zistené pracovnikmi SAZP prostrednictvom obvodnych uradov zivotného prostredia, obecnych uradov, OZ
Ludia a voda, Vodarenskej spolo¢nosti Vranov nad Toplou a v spolupraci so Slovenskou polnohospodarskou univerzitou v Nitre —
Katedrou krajinného inzinierstva.

Pri monitoringu sme sa zamerali na zistovanie charakteristik existujicich VKEOV, a to:
+ velkost korefiovych Cistiarni

+ druh odpadovej vody

+ pouzity stuper Cistenia

+ vegetaciu

+ investiéné naklady

+ Gcinnost Cistenia

+ situovanie z hladiska klimatickych podmienok

+ situovanie z hladiska ochrany kultirnych pamiatok, ochrany prirody a krajiny a ochrany vodnych zdrojov
+ recipient

+ hodnotenie prevadzkovatela

+ v pripade nefunkénosti aj dévod

VSetky zistené udaje boli nasledne spracované do tabulkovych a mapovych vystupov. V prilohe su i fotografie z niektorych VKCOV
zhotovené pracovnikmi SAZP a SPU.

Moznosti rozsirovania VKCOV na Slovensku
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V8eobecné kritéria pre navrh vhodnych lokalit je velmi naroéné urdit. Kazda lokalita sa musi posudzovat osobitne. S VKCOV sa
stretneme v severskych krajinach s drsnymi klimatickymi podmienkami ako aj v juznych krajinach s velmi teplou klimou. V praci sme
urcili nasledovné kritéria:

+ Nadmorska Vyska: Pre vyber vhodnych lokalit sme si zvolili optimalnu nadmorsku vysku do 600 m n. m.

+ Poget obyvatelov: VKCOV su zrealizované pre niekolko desiatok EO, ale aj niekolko tisic, ¢o si vyZaduje primerané naroky na plochu.
Eurdépsky a svetovy trend su VKCOV pre 500 EO. Nakolko na Slovensku existuje mnozstvo obci do 500 obyvatelov bez verejnej
kanalizacie, ako dal$ie kritérium vyberu lokalit sme si zvolili obce do 500 obyvatelov.

+ Pritomnost recipientu: Posledné kritérium, ktoré sme brali do Gvahy, je pritomnost recipientu — vodného toku v Uzemi, ktory
predstavuje najjednoduchsi spdsob odvadzania odpadovych vod.

Vhodné lokality spifiajice dané kritéria boli spracované do mapovych vystupov po jednotlivych krajoch SR (mapy lokalit spifiajdcich
vetky kritéria a osobitne mapy lokalit spifiajtcich jednotlivo kazdé kritérium). Tieto mapy je mozné prezriet v prezentacii, pripadne na
vyZiadanie Vam budut poskytnuté autormi. Celkovo sa d& uréit ako najvhodnejsie Gizemie pre budovanie VKCOV podla danych kritérii
Uzemie PreSovského, Banskobystrického a Nitrianskeho kraja, v ktorych cca 25 — 30 % Uzemia tvoria obce spifiajuce sicasne kritéria
nadmorskej vysky pod 600 m n. m. a poCtu obyvatelstva pod 500. NajvhodnejSie su okresy Medzilaborce, Stropkov, Svidnik, Snina
(PO), Rimavska Sobota, Lu¢enec, Revuca, Poltar, Velky Krtis, Krupina (BB), Levice (NR). Uzemie Trencianskeho a KoSického kraja
predstavuje asi 15 % vhodnost z hladiska uvedenych kritérii (najvhodnejsi je okres Sobrance (KE) a Banovce nad Bebravou (TN)).
Zilinsky kraj je z hladiska uvedenych kritérii najmenej vhodny, kritéria spifia cca 5 % Gzemia (najvhodnejsi je okres Turgianske Teplice).

VKCOV v zahraniéi

Korerfiové Cistiarne sa v zahrani¢i stavaju od zaciatku sedemdesiatych rokov. V niektorych krajinach (USA, Velka Britania, Dansko,
Nemecko) su povazované za rovnocennu alternativu klasickych Cistiarenskych spdsobov a ich pouzitie je bezne povolované
vodohospodarskymi organizaciami.

Prvé ,klasické“ korefiové gisticky vznikali v Spolkovej republike Nemecko v sedemdesiatych rokoch. Dal§imi krajinami, ktoré prevzali
tuto technolégiu Cistenia odpadovych véd, boli v druhej polovici 80 - tych rokov Anglicko a Dansko. Koncom 80 — tych a zaciatkom 90 —
tych rokov nastal velky rozvoj tejto technolégie Cistenia odpadovych vod prakticky po celom svete.

V praci najdete aj rozpisnu histériu, vyvoj a skusenosti s vegetaénymi korefiovymi Cistiarnami odpadovych véd v nasledovnych
krajinach:

Anglicko, Australia, Belgicko, Brazilia, Ceska republika, Dansko, Egypt, Franzizsko, India, Izrael, Juhoafricka republika, Nemecko,
Holandsko, Norsko, Novy Zéland, Polsko, Rakusko, Slovinsko, Spojené Staty Americké, Svédsko, Svajciarsko.

Suvisiace zakony, normy a nariadenia

Praca je doplnena i prehladom doteraz platnych zakonov, nariadeni a noriem suvisiacich s navrhom, vystavbou a prevadzkou
vegetacnych korefiovych Cistiarni odpadovych vod. Postupne su v tejto Casti uvedené vSetky legislativne nastroje, a to nielen
Slovenskeé, ale i Eurdpskej unii.



