Y

SOLAR HOT WATER

Sgams et of 119 SOLUTION &

SOLARNE KOLEKTORY
APRICUS®

20095

V| FASTSE



SDLAH HOT \ WATER

Sgams et of 119 SOLUTION &

Energetické zhodnotenie soldrnych kolektorov APRICUS®

Pri véeobecnom hodnoteni U¢innosti soldmych kolektorov je potrebné vyhddzat' z redinych
merani posudzovanych soldrmych systémov a kolektorov. Kazdy seridzny kolektor mé laboratdme
merania vykonnosti. M6zu to byt merania v Eurdpe, Austrdli alebo Amerike kde su zebezpelené
seridzne merania a vystupy v energetickych TEST REPORToch. APRICUS® uprednostiiuje merania z
amerického indtititu SRCC USA (Solar Rating and Cerlification Corporation)  (http://www.solar-
rating.org/) kde konkrétne na stranke certifikovanych kolektorov
(hitp://securedb.fsec.ucf.edu/srcc/collector_search?
action=search&msrcc_id=&mstatus=A&moptic type=0&mstart_date=&mend date=_&results per
page =400&submit=Summary)

sU zosumarizované jednotlivé merania kvalitnych a svetom uzndvanych soldmych kolektorov.
Prednost’'ou fohto merania v SRCC Institite je, ze vo svojich meraniach zohl'adnuje 1z. IAM faktor teda
pasivneho sledovania sinecného Ziarenia (http://www.profisolar.comy/kolektory-apricus-osvit-trubic-
apricus-a-iam-charakteristiky.html). V pripade  ziskania relevantnych vystupov je preto potrebné
postupovat’ rovnakou metodikou. SRCC Institat ponuka komplexny metodicky postup porovndvania
pri rovnakych podmienkach pre vietky testované a certifikované kolektory (aj trubicové aj klasicke
ploché).
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Technické parametre soldrnych kolektorov APRICUS®

Technické parametre APRICUS® AP20 APRICUS® AP30
Celkovd dizka s konstrukciou (mm) 1940 1 940
Celkovd Sirka s konstrukciou (mm) 1 496 2198
Celkovd vyska s montaznym ramom (mm) 136 136
Celkovd dlzka trubice (mm) 1 800 1 800
Efekfivna dizka trubice (mm) 1720 1720
Ucinnd absorb¢nd plocha (m?) 2 2
Apertima plocha (m?) 2 3
Celkovd zastavand plocha (m?) 3 4
Obsah média v zbemom potrubi (mL) 520 710
Celkovd hmotnost’ (kg) 63 95
Konstrukcia rdmu 1,6mm 304 nerez
Zbemé rozvody - krytie préaskovo upraveny hlinik (grade 3A21)
Rozvody zbermného potrubia 99,9% med spdjand 45% strielbornou pdjkou
Izoléicia zbemého potrubia sklend pena K = 0,043W/mK
Tesniace prvky UV stabilizované silikdnove tesnenia
Optimdlny uhol orientdcie 20-70° vertikdine, -5° do +5° horizontdine
Maximdalny prevadzkovy tlak 8bar
Stagnacnd teplota na kolektore 219°C
Optimdaliny odporicany prietok 120L/hod pre AP20
Maximaliny prietok 600L/hod
Typ montdze na rovné aj sikmé strechy
Vykonostné charakteristiky APRICUS® AP20 APRICUS® AP30
Ucinnost’ Lo (-) 0,678
Spickovy vykon podl'a ITW Report 2009
SOLAR KEYMARK (Wp) 1296 1944
Koeficient prestupnosti tepla a; (W/(m?3K)) 1,505
Koeficient prestupnosti tepla a, (W/(m?2K?3) 0,011
Tepelnd kapacita ¢ (kJ/(m?3K)) 52,440
UHOL D H
520 1406mm/55.35" | 1539mm /60.6"
450 1565mm / 61.6° | 1389mm /54.7"
39° 1688mm /[ 66.45" | 1232mm/48.5
33° 1792mm /7055 | 1074mm/42.3
28° 1725mm/67.9"* | 936mm/36.8"

* Using bottom hole on front track for diagonal brace connection.

Size S
10 tubes™ 490mm /19.29"
20 tubes™ 1190mm / 46.85"
22 tubes 665mm / 26.18"
30 tubes 945mm [/ 37.2"

* Only 2 front tracks
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Soldarne vakuové trubicové kolektory APRICUS®

Soldme vdkuové trubicove kolektory APRICUS® sU vyvinuté s pouzitim najnovsich technoldgii
pre wyuzitie sinec¢ného Ziarenia na vyrobu tepla (celoro¢ny ohrev TUV, centrdine vykurovanie, ohrev
vody v bazénoch a pod.). Ich vwwhodou je predovsetkym vyuzitie a zisk energie v zimnych mesiacoch.
Soldme vdakuové trubice APRICUS® dokdzu pracovat s energetickym ziskom 600 az 900kWh/m? v
z&vislosti od spdsobu vyuzivania, geografickej polohy, orientdcie kolektora a mikroklimatickych
podmienok prostredia.

Soldrne trubice APRICUS® sa a vyznaduju predovsetkym:

« vysokou U¢innost'ou absorpénej plochy (selektivny absorbér s nizkou emisivitou)

« celodenne vyrovnanym IAM faktorom (maximdine vyuZitie absorpénej plochy pocas celého
dna)

«  vysokymi celoro¢nymi teplotnymi ziskami (v priemere az o 55% viac ako klasicky kolektor)

- vynikajucimi tepelnoizolacnymi viastnostami vékua (P<5x10°Pq)

« odlah¢enou nerezovou konstrukciou a vysokou statickou stabilitou a odolnost'ou voci vetru

« jednoduchou instaldciou na sikmé qj rovné strechy s nastavitelnym sklonom konstrukcie (10 -
90°)

«  nizkym hydraulickym odporom systému z dévodu priepustnosti medzi jednotlivymi frubicami

«  minimdinou spotrebou obehového média — nemrznlcej zmesi (0, 7L/AP30)

+ jednoduchym servisom a Udrzoou

«  zdrukou na soldmy kolektor az 10 - 15 rokov

« certifikdciou z najvyznamnejsich soldrmych certifikacnych laboratdrii a skdsobni na celom
svete (SOLAR KEYMARK EU, SRCC USA, AUSTRALIAN STANDARD, TSU Piestany SR)

«  minimdinym zat'azenim na zivotné prostredie

Hiinikovd krytka Lzoicla - skiennd vata

zberala \

Medeny zberad

Soldrne trubice

Protimrazovd ochrana

Hlinfkovy driiak

Jednoducho instalovatefnd

Nerezovd konstrukcia nerezovd kondtrukcia
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IAM Faktor — pasivne sledovanie sine¢ného zZiarenia

Wkonové merania soldmych kolektorov APRICUS® sa obvykle robia pri kolmom dopade
sine¢ného Ziarenia na kolektor. Ak vSak sinecné Ziarenie dopadd na kolektor z iného uhla (radno alebo
na vecer), vkon sa meni a tato zmena je definovand pomocou IAM uhlového vykonoveho faktoru.
Hodnota 1 je dosiahnutd ak sine¢né Ziarenie dopadd kolmo na absorpénu plochu kolektoru a v ten
okamih kolektor prijima maximdalne mnozZstvo sinecnej energie. Pre klasické kolektory je maximdina
hodnota IAM faktora 1 (napr. na pravé poludnie). Hodnoty ranného, dopoludnajsieho,
popoludiajsieho a vecemého dopadu sinka su pod hodnotu 1 — Umerne uhlu odklonu od Sinka. Pri
frubicovych kolektoroch APRICUS® s absorbérom po celom obvode trubice v zdvislosti na
vzdialenostiach medzi trubicami plati, Zze hodnota IAM Faktora mdze byt wssia ako 1 a to vdaka
odrazu Casti Ziarenia z jednej trubice na druhd.

Grafické zndzomenie 1AM faktora pre vakuové trubice APRICUS® - pasivne sledovanie sinecného Zarenia
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Uginok IAM faktora vo véeobecnosti zvyiuie tepelny wkon vakuowch trubicowch kolektorov az o
25% v porovnani s klasickymi kolektormi s rovnakou absorpénou plochou a vykonnostnymi
premennymi. Prefo je absolitne nevyhnuiné zopocitat’ tento faktor do celkového porovnania
soldrnych kolektorov. Redine merania z Indtititu Solar Rating and Certification Corporation tento jav
zohl'adnuju pri porovnaniach svetovych kolektorov a z toho dévodu mdzeme hovorit’ o relevantnych
Udajoch, ktoré odrdzaju kvalitu jednotlivych kolektorov. Z pohladu vykonnosti a kvality a prevedenia
sa k najredinej§iemu porovnaniu blizia iba celosvetovo uzndvané ploché podilakové kolektory
vyrdbané na Slovensku. Jedine tie mbzeme postavit’ vedla trubicovych kolektorov a porovnat’ veci
porovnatelné.
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Velkou wyhodou vdakuovych trubicovych kolektorov APRICUS® je ich bezkonkurenéné
umiestnenie na plochu strechu bez vonkajsSich prekdzok. Pri vychode a zdpade sinka a orientdcii
kolektorov na juh, maiju vékuové trubicové kolektory APRICUS® schopnost’ pohicovat’ sine¢né Ziarenie
aj zo zadnej strany trubic ¢o znamend rychlejsi ndlbeh na startovaciu teplotu. V takomto pripade je
reflexnd odrazovd plocha zdtazou a neefektivnym rie§enim pre ziskanie energie zo sinka. Tym, ze pri
takomto poutZiti soldrych kolektorov APRICUS® bez odrazovej zadnej plochy sa vyrozne zvysuje denny
zisk z celkovej kolektorovej plochy. Nepodita sa pritom vykonovo plocha celého obvodu trubice, ale
len plocha dopadajiceho sine¢ného Ziarenia. Ak je pri vypocte zapocitavané plocha celého
obvodu frubic, jednd sa o KLAMSTVO a ZAVADZANIE zdkaznika a vedie k nespravnemu ndvihu celého
soldmeho systému.
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cas www_apricus-solar.com

www.profisolar.com

Vdakuovému trubicovému kolektoru APRICUS® mdze v redinych podmienkach (celorocnych
vykonoch) konkurovat’ len mdloktory solary systém. Dévodom je to, ze na absorpcnud plochu
vdkuovej trubice dopadajl sine¢né Iuce po cely den kolmo, ¢o nie je mozné u Ziadneho plochého
kolektora. Pri kolmom dopade sine¢ného Ziarenia dochddza k premene maximdineho mnozstva
Ziarenia na tepelnd energiu. Je Uplne jasne, Zze gulatd absorpcnd plocha je v absolutnej. Vsetko sa
vSak odvija od intenzity sine¢ného Ziarenia, teploty, vinkosti vzduchu (hmia, opar, ddzd) a dalsich
aspektov suvisiacich s d'alsimi atmosférickymi vplyvmi. K ochladzovanie kolektora vetrom, alebo
inymi vplyvmi (ddzd’, sneh, a pod.) u vdkuovych trubicovych kolektorov vd'aka vdkuovej izolacne;
vistve nedochddza a preto sU schopné pracovat’' s maximdlnymi ziskami a minimdlnymi stratami po
cely rok.
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Solarne kolektory APRICUS® pracuju vo vyssich teplotach

V zZmnom obdobi je soldmy kolektor APRICUS® (http://www.youtube.com/watch?
v=WYG90oldu-NU) schopny pracovat’ az do teploty -50°C. Pri sine¢nych dfioch v zimnom obdobi
mbZe teplota na kolektore dosiahnut’ az 100°C (http://www.profisolar.com/systemy-profisolar-zakladni-
fakta.html) teda dosiahnut’ minimdine dvakrat vacsi vykon v zimnych mesiacoch ako pri klasickych
plochych kolektoroch.

P Fevodni faktor kolektorl v zavislosti na (hiu dopadu slun. zaFeni
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Vdkuoveé kolektory su pri porovnani s tfradicnymi plochymi kolektormi ovela Ucinnejsie, najma
pri vyraznych rozdieloch teplét vzduchu a absorbérov (v zime) alebo pri rozptylenom sine¢nom
Ziareni. Absorbéry kolektorov APRICUS® sU integrované do vdkuovych trubic, kforé ich chrdnia pred
povetemostnymi vplyvmi. Vdkuum v trubiciach je idediny izolant a minimalizuje tak spdtné
vyzarovanie ziskanej energie do okolitého prostredia. Modernd technoldgia vdkuovych kolektorov
APRICUS® tak wyuziva zndmy fyzikdiny jav klasickej termosky. Vysokd kvalita a nadstandardnd
efektivnost’ absorbéra kolektorov APRICUS® je garanfovand pouzitim najmoderneijsich materidlov
(absorbéry s povrchom Tinox) a §pickoveé vyrobné technoldgie tradi¢ného vyrobcu vakuovej techniky
(NARVA).
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Prednosti solarnych kolektorov APRICUS®

Jednoduchd manipuldcia, instaldcia, servis aj udrzba

Trubice APRICUS® sU aj vo svojich pracovnych podmienkach (ohrev sinkom) navonok studené na
dotyk, pricom nehrozi poranenie popdlenim od trubice. Pri poskodeni tfrubice je této lahko
vymenitelnd bez odstavenia a vypustania celého soldmeho systému. Vymenu poskodenej trubice si
mobZe urobit’ kazdy uzivatel sém bez pomoci servisného technika. V porovnani s plochymi kolektormi
pri rozbiti skla je nutné cely soldmy systém vypustit’ a taktiez demontovat’ cely kolektor od potrubia.
Pritom je newyhnutny zdsah servisného fechnika a s tym slvisia aj dalsie finanéné ndklady na
opdtovné uvedenie do prevdadzky. V pripade rozbitia trubice nie je nutné odstavit’ cely systém,
pretoze tato tvori samostatnt Cast’ systému a cely soldmy systém pracuje dalej s vykonom nizSim o
vykon rozbitej frubice.

Mensi objem nemrznicej zmesi v systéme
V frubicovych soldmych kolektoroch APRICUS® sa pocita s objemom 0,7L na AP30-trubicovy set. V
seridznom porovnani s klasickym kolektorom v pripade rovnakej vykonnosti by sa museli v systéme
pouzit’ 2-3 klasické ploché kolektory s objemom obehového média pre jeden kolektor asi 1,3L. V
systéme to znamend viac kvapaliny zhruba v objeme 2-3L na porovnatelny systém. S tym su spojené
predovsetkym zvysené vstupné ndklady a ndsledne na to aj prevddzkove.,

Mensie mnozstvo spojov a spojovacieho materidlu
Pri rovhakom wykone kolektorov sa pocita s polovicnou spotrebou hydraulickych rozvodov a
predovéetkym spojovacich a tesniacich prvkov pri frubicovych systémoch APRICUS® ¢o predstavuje
napr. pri cene medi 7-8€/m a pri realizGcie velkych termickych systémov velkd Usporu vstupnych
investicit,

Lepsia dynamickd odolnost’ voci zlym klimatickym podmienkam
Pri zhorSenych povetemostnych podmienkach naopr. pri sinom ndrazovom vetry je dynamika
tfrubicového kolektora APRICUS® lepsia z pohl'adu prefukovania vetra pomedszi trubice, ¢im sa stéva
systém stabilnejsi a odolnejsi voci pripadnému preklopeniu a odtrhnutiu z pevnej konstrukcie. Vdaka
nizkemu hydraulickému odporu trubicového kolektora APRICUS®, ktory je plochou oproti klasickému
plochému kolektoru l'ubovolného typu zanedbatelny su preto kladené mensie finanéné ndroky na
robustnost’ konstrukcie a ukotvenie celého soldrmeho systému.

Stagndcia systému pri vypadku elekirickej siete

Prednostou trubicového kolektora APRICUS® je, Ze sa nikdy neprehreje, pretoze pri vypareni sa
obehového média, teda v pripade ked’ sa neuskutoCiiuje odber tepla, sa kolobeh zastavi. Tento
spdsob je vyhodou u HEAT PIPE systémoch APRICUS® kedy v tz. teplonosnej trubke HEAT PIPE v sa
nachddza zmes prisad a Cistidiel, ktoré maju odparovaci bod velmi nizky. Para stlpa v trubke az na
homy koniec (zberac) k vymenniku kde skondenzuje a nepriamo odovzddava teplo teplonosnému
médiu v hydraulickom systéme. Odtekajuca zmes sa opdt’ zohreje, vyparuje a kolobeh zacina
od zaciatku. V pripade, Ze nie je odber kolobeh sa jednoducho zastavi do tz. stagnacnej polohy,
pricom nedochddza k poskodeniu systemu.

Minimdlne namfzanie trubic .
Valcovy Utvar soldrmych trubic APRICUS® namizne obvykle len v Uzkom pozdlznom prdzku a kedze je u
soldrneho kolektora APRICUS® aj absorbér valcového tvaru, tak aj pri minimdinom sine¢nom Ziareni
na Urovni zimného dna, vzdy ddjde k osvieteniu albsorbéru sinecnymi IUEmi, ktoré kolektor okamzite
vyuZile na roztopenie a kolektor opat’ pini svoju funkciu.




) Zivotnost’
Zivotnost’ vakuového trubicového kolektora APRICUS® je 30 rokov.

ZAaruka
ZAruka na soldmy kolektor APRICUS® je 10-15 rokov.

Ekologické hl'adisko
In$taldciou kolektoru APRICUS® sa redine usetri obrovské mnozstvo emisii CO,

Kolektor / pocCet trubic
AP-20

20 trubic

Pocet vysadenych stromov

160 stromov

AP-30

30 trubic

240 stromov

2x AP-30

60 frubic

480 stromov

o 7 = 200955
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VSEOBECNE

. Trubicovy kolektor pracuje aj pocas obdobi bez priameho sine¢ného svitu, vrdtane zimného

obdobia, nakolko je schopny absorbovat’ g difizne Ziarenie vd'aka vysoko selektivnemu
absorp&nému povrchu.

. Trubicovy kolekfor dosahuje pri rovnakej absorpcnej ploche takmer dvojndsobne wyssi vykon

oproti plochému kolektoru, nakolko dokdze absorbovat globdine Ziarenie aj zo zadnej strany
vdkuovej trubice, ak je kolektor montovany na reflexnt plochu alebo je doplneny o zrkadlovy
set

. Vysoky wykon kolektora umoznuje dosiahnut’ pri optimdinej prevadzke az 70% Usporu

elekirickej energie potrebnej na ohrev TOV.

. Vdkuové trubice maju vyssiu odolnost’ vo¢i mechanickému poskodeniu ako klasické ploché

koelktory, nakol'ko st vyrobené z tvrdeného borosilikGtového skla o hribke 2,5 mm.

. V&kuové trubice maju wvysSiu odolnost’ voci vonkajs§iemu znecisteniu  vd'aka svojmu

valcovitému tvaru a ich odsadenia od seba, ¢o umoziuje véetkym necistotdm — sneh, listie,
kondriky, prach, atd’. prepadnit’ medzi trubice pod kolektor a tak umoznit’ kolektoru takmer
nepretrzitl a bezUdrzbovd prevadzku.

. Trubicovy kolektor md wyssiu odolnost’ voci poveternostnym podmienkam, pretoze vdakuové

tfrubice sU od seba odsadené a umozinuju prienik vetra cez kolektor. Plochy kolektor naopak
musi odoldvat’ vetru celou svojou plochou, ¢im sa jeho odolnost’ voci vetru vyrazne znizuje.

. Trubicovy kolektor md velmi jednoduchl montdz. Napojenie tfrubic sa realizuje suchou

cestou, teda bez priameho kontaktu medzi nosnym médiom a soldrmym médiom, ¢im
vznika perfekiné napojenie trubic, ktoré umoziuje aj vymenu jednotlivych trubic pri prevdadzke
kolektora pod tlakom. Pri poskodeni plochého kolektora je nutné najskor odpojit’ cely soldmy
systém a az potom realizovat’ jeho vymenu.

. Trubicovy kolektor md zanedbatelné tepelné straty, pretoze vo vnutri vékuovych trubic je

vakuum 5x10°Pa. Wkon trubicového kolektora preto ovplyviuje vonkajsia teplota len vo
velmi malej miere. Ztohto ddvodu si zachovdva vdkuovd trubica teplotu vonkajsieho
prostredia qj napriek fomu, e TOV je v soldmom systéme ohriata napr. na +150°C.
U plochych kolektorov nie je vo vnutri kolektora vakuum ale podtlak, ktory nema také tepelno-
izolacné viastnosti ako vakuum. Preto pri nizkych teplotdch musi plochy kolektor najskér ohriat’
,5Am seba™ a az potom je schopny odovzddvat' teplo teplonosnej IGtke v soldmom systéme.
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	solárnE kolektorY 
	        Účinok IAM faktora vo všeobecnosti zvyšuje tepelný výkon vákuových trubicových kolektorov až o 25% v porovnaní s klasickými kolektormi s rovnakou absorpčnou plochou a výkonnostnými premennými. Preto je absolútne nevyhnutné započítať tento faktor do celkového porovnania solárnych kolektorov. Reálne merania z Inštitútu Solar Rating and Certification Corporation tento jav zohľadňujú pri porovnaniach svetových kolektorov a z toho dôvodu môžeme hovoriť o relevantných údajoch, ktoré odrážajú kvalitu jednotlivých kolektorov. Z pohľadu výkonnosti a kvality a prevedenia sa k najreálnejšiemu porovnaniu blížia iba celosvetovo uznávané ploché podtlakové kolektory vyrábané na Slovensku. Jedine tie môžeme postaviť vedľa trubicových kolektorov a porovnať veci porovnateľné. 


